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Feuille de TD 2 : calculs d’intégrales

Exercice 1. Calculer les intégrales suivantes :
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Exercice 2. Déterminer une primitive sur I des fonctions suivantes définies par
2 1‘2
nx x
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h(a) == 1o toel d)ife) =

¢) j(x) = 351113:’ [=]0,+00| f)k(z) = tanz, I :}_g , ﬂ

Exercice 3. A l'aide d’intégrations par parties, calculer les intégrales suivantes
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d)I, = / (—2z 4+ 1)e” / (Inx) 2dx, )l = / arctan x dz,
-1 1 0
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g)l; = / e® cosz dz, In(1+4 2% dz, i)ly = / (2% + x +2) In(2) dx.
0 0 1

Exercice 4. A l'aide d'un changement de variables adéquat,
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1. calculer les intégrales suivantes,

/\/_+\/_

2. calculer les primitives suivantes sur [
tsinxcosxdx I::|_7T’7T|: b) /t dx ,I:}—W
1 ——cosz 22 COS & 2

t
) / ver —1dz, I = R (indication : poser u = ve* — 1).
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Exercice 5. Décomposer chacune des fractions rationnelles suivantes en éléments simples
dans R pour en déduire une primitive :
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Exercice 6. Calculer les primitives (on précisera leurs intervalles de définition) ou inté-
grales suivantes, en réfléchissant préalablement a loutil (voire les outils) le plus adapté
pour chaque calcul :
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Exercice 7. Calculer les intégrales suivantes :

J = /E sin®tcosttdt, Jp :/ sint cos? t dt,
0 0

J3 = /Z sin®tcos®tdt, J, = / sin? ¢ cos? t dt.
0 0

Exercice 8. Exercice de 'examen de juin 2013.
1. Soit la fonction rationnelle
(2) 223 + 822 + 8z + 3
x) = :
1 (@2 + 32+ 3)(z — 1)(z + 2)

(a) Déterminer la décomposition de ¢ en éléments simples.
(b) Calculer alors une primitive () de ¢ sur | — 2;1].
2. Soit
dt

I /0 cos(t)(2sin®(t) — 8 cos?(t) + 8sin(t) + 11)
~Joz (—cos2(t) + 3sin(t) + 4)(sin(t) — 1)(sin(t) + 2)
A T'aide d’un changement de variable et de la question précédente, calculer la valeur
exacte de [.



Exercice 9. Formule de Wallis
Soit, pour tout n € N,

I, = /Esin"tdt.
0
1. Etablir une relation de récurrence entre I, et I, pour tout n € N. Calculer les

valeurs de Iy et de I;. En déduire I,, pour tout n € N.

2. Comparer les réels I,,, I,+1 et I,io. A 'aide de la question précdente en déduire la

. n+1
convergence de la suite ( > .
n neN

3. Montrer que :
, 224%62...(2p)? 7T
lim = —.
n—oo 3252 (2p — 1)2(2p+1) 2

Exercice 10. Soit f : R — R une fonction continue.

1. Montrer que si f est paire, alors / f(t)dt = 2/ f(t) dt pour tout a > 0.
—a 0
2. Montrer que si [ est impaire, alors f(t)dt =0 pour tout a > 0.

a+w w
3. Montrer que si f est w-périodique (w > 0), alors / f(t)dt = / f(t) dt pour tout
a 0
a € R.
4. Montrer que si f est impaire et w-périodique (w > 0), alors / f(t)dt = 0.
0

Exercice 11. On considere la fonction A : R — R définie sur R par h(z) = sin(z) siz#0
et h(0) = 1.
1. Montrer que h est continue sur R.
2. On considere la fonction ¢ : R — R définie par
() :/ sin(?) dt.
0 t
Montrer que ® est définie, continue et dérivable sur R. Calculer la dérivée de ® pour
tout = de R.
3. On considere la fonction ¥ : R — R définie par
1 gin(t
vy = [ 000
0 t
Montrer que ¥ est définie, continue et dérivable sur R. Calculer la dérivée de ¥ pour

tout = de R.



