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Exercice 1 (10 + 6 X 5 = 40 Points) Soit A un anneau et soient a,b,¢c C A
des idéaux.

1. Montrer que a(b + ¢) = ab + ac.

2.a. Montrer que anb+ancCan(b+c).

2.b. Donner un exemple avec aNnb+ancC an (b+c).

2.c.SionabCaoucCa, montrer que anN(b4+c¢)=anb+anc.

3.a. Montrer que (a+ b)(anNb) C ab.

3.b. Donner un exemple avec (a + b)(aNb) C ab.

3.c. Montrer que 'on a ab=anNb dés que a+ b = A.

Exercice 2 (12 X 5 = 60 Points) Soit f : A — B un morphisme d’anneaux.
Soit a C A un idéal. On note (f(a)) l'idéal engendré par f(a).

Soient a,ay,a, C A et b, by, by C B des idéaux. Montrer que l'on a

L (f(a1 +a2)) = (f(a1)) + (f(az2)).

2.a. (f(a1Naz)) C (f(a1)) N (f(az))

2.b. Donner un exemple avec (f(a; Naz)) € (f(ar)) N (f(az)).

3. (f(ara2)) = (f(a2))(f(a2)).

da. (f(va)) C /(f(a)).

4.b. Donner un exemple avec (f(v/a)) € +/(f(a)).

5.a. f71(by +b2) D f71(b1) + f1(b2).

5.b. Donner un exemple avec f~1(by + by) 2 f~1(by) + f~1(ba).

6. f71(51 N bg) = fﬁl(bl) N fﬁl(bg).

T.a. fH(b1ba) D f71(b1) f" (b2).

7.b.Donner un exemple avec f~1(byby) 2 f=1(by)f1(by).

8. f1(Vb) = /T 1(0).



